
 
 

                                                                                     

 

 

 

                                                                                                        
                                                                                      

  

   

               
  

 

၂၀၁၁                  

 

                                  

                      

                                         



       

                                         

၁။            Prosopis juliflora (D.C) ၁ 

၂။             Calliandra calothyrsus ၄ 

၃။          Albizia Labbeck. Benth. ၈ 

၄။        Tectona grandis. L. f. ၁၁ 

၅။     Mimusops elengi. Roxb. ၁၆  

၆။     Cassia fistula. L. ၁၉ 

၇။     Albizia procera . Benth. ၂၂ 

၈။                Santalum album. L. ၂၅ 

၉။           Delonix   regia (Bjer ex Hk.) Rafin. ၃၂ 

၁၀။        Acacia nilotic . Willd. ၃၆ 

၁၁။        Emblica officinalis. Gaertn. ၃၉ 

၁၂။     Azadirachta indica. A. Juss ၄၂ 

၁၃။         Acacia  leucophloea. Willd. ၄၆ 

၁၄။         Pterocarpus macrocarpus. Kz. ၅၀ 

၁၅။             Casurina equisetifolia. Forst. ၅၅ 

၁၆။            Xylia  dolabriformis Benth. ၅၉ 

၁၇။            Holoptela integrifolia. Planch. ၆၃ 

၁၈။                Ficus religiosa.  L.   ၆၅ 

၁၉။       Terminalia  catappa. L ၆၉  

၂၀။            Leucaena   Leucocephala. ၇၃ 



၂၁။          Tamarindus   indica. L. ၇၆ 

၂၂။        Cassia mimosoides. L. var. wallichiana DC. ၈၀ 

၂၃။        Madhuca longifolia (Roxb.)  ၈၄  

၂၄။              Acacia catechu. Willd. ၈၇ 

၂၅။        Eucalyptus camaldulensis. Dehn. ၉၁ 

၂၆။        Chukrasia tabularis. A. Juss. ၉၆ 

၂၇။           Miliusa velutina. Hk. f. & t. ၁၀၀ 

၂၈။          Balanites aegyptiaca   ၁၀၂ 

၂၉။     Lannea coromandelica. (Houtt.) Merr. ၁၀၅ 

၃၀။             Acacia auriculiformis. A. Cunn. ၁၀၈ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 



 

 

 

 

 

 

            

 

 

 

     

 

 

 

 

 

 

 

  

၂၀၁၁       ၊       

 

 

 

                      

                                        

                      

                                        

                                 

            



- 1 - 
 

SO / Engineer 

၁။           
 

            -           
            -  algarroga, honey mesquite, mesquite 

bean, mesquite 
          -  Prosopis juliflora 

          - Mimosaceae 

 
             

                                                       
                                                                     
   ။                                                    
                             ၁၀     (၃၀       )               
   ။          ၏                                     (၀.၇) 
                                                 ။ 

 

 
 
 

               
            ၏                                           

                                                            
                                                               



- 2 - 
 

SO / Engineer 

   ။                                                    
            ၏                         ။ 
 
       
             ၏                                      
                                                 ။ 
 

 
 
                      
                                                   
                   ၏                                         
     (                                     )                       
                                                             ။ 
                                        (၁၀၀)               
                                                           
                                         ။  
                                                     
                                                  ။                     
     ၁၅၀၀      (၄၅၀၀        )                           
                              ။                         
၁၅၀       ၆        ၃၀                                 
                    ၎   ၏                                



- 3 - 
 

SO / Engineer 

                                             ။         
                                                                    
                           ။                              
                                               ။ 
 
              
                                                ၁၅         
                  (၂.၄၃ ဧ )              ၇၅           
၁၀၀                                    ၁၀                
              ၅၀    ၆၀                   ။                
                                                              
                       ။ ၎   ၏                          ၍ 
          ၊               ၍                           
                       ။                                   
    ၏                              /                       ၊ 
                                                            
၌ ၂၄                                                       ၏ 
                       ၈၀%  ၉၀%                                     
                                                            ။ 
                                                  
၏                               ။ ၎                          
                                                             
                                                                 
   ။         ၊                                                
                                                                  
                                                                
                                      ၍                        
                                                          ။  



- 4 - 
 

SO / Engineer 

၂။              
 

            -              
        -  Calliandra     
          -  Calliandra  calothyrsus  
 
          
                             (၈  )      (၁၆  )          
                                                         
   ။ ၁၉၃၆                                                              
                                                      ။  
 
             
          (         )                           ။ 
      (၁.၅)      (၁၂)                     (၃၀)             
             ။                         ၍              ။ 
                                                           
             ။                         (၂၅)     (၆၀)      
                       (၁၀)            (၁၇)                  
     ။                                                  
                                    ။                     
                                                            ။ 
                              (၄)            (၆)             
       ။                               (၄)            (၆) 
                    ။              (၈)            (၁၁) 
                  (၁)                     ။              
                  (၅)           (၇)                   ။      
                    (၃)      (၁၅)               ။  



- 5 - 
 

SO / Engineer 

 

 
 
 
                            

      (altitude)        -  ၂၅၀-၁၈၀၀      
                        -  ၂၂ c - ၂၈ c 
              -  ၂၈      - ၁၅၈      
                -             ၊                     

          ၍                                     
        ။                                     
                                             
                                 ။ 

              
     (၁)                                             
    (၂)                                                 
                 ။                                                
                                                        
                               (၅၅)      (၉၀)       
                                                         
                          ၍             ။ 
 



- 6 - 
 

SO / Engineer 

               
                                                               
                                                              ၍ 
(၁၂)       (၂၄)                    ။                      
(၄)      (၁၂)                    ။                   (၂၀) 
            (၅၀)                                             
                         ။                                       
                                      ။ 
 
                         
                                                                      
                  ။                        (၁)              
                                                              
                                                  ။           
                                                            
                                                                  
                                                          
       ။                             ၍                          
                                                                
    (၄)                                                      ။ 
 
                     
                                                     
                           (၂)       (၃)                       
                                                               
              (၁)                                    ။        
                               (၁၉၀၀၀)                   ။  
 



- 7 - 
 

SO / Engineer 

                           
                                          ၏                   
                                                  (Rose flower beetle) 
                                                                
                                    ၏                             
              ။  
 
            
              ၊     ၊    ၊                          
                              ။     ၊                       
                               ။                            
                                                              ။ 
                                                               
Nitrogen Fixing Species                                        
                                                          
                  ။                                             ၍ 
                                        ၊                    ၌       
                                        ။  
 

========================== 

 

  



- 8 - 
 

SO / Engineer 

၃။          

            -          
            - East lndian walnut, English womans 

tangue  
          - Albizia lebbeck . Benth  
          - Fabaceae Mimo sovdeae 

 
             
            ၍                                          
                            ၏။                           
     ၏။                               ၏။                       
      ၍                           ၂        ၄         
    ၏။                  ၍                               
      ။                     ၈        ၁၂         ၍      ၁ 
       ၂           ၏။                                 
     ။                     ၏။      ၏                 
(         )               ၏။  
 

      



- 9 - 
 

SO / Engineer 

                                  
                                (၅၃-၆၀)               
                                           ၊                     
                  ။                                     
        ။ ၄                            ၊               
    ၊                                                     
                       ။                                          
                                                  ။ 
 
                            

          -        ၊             ၊       ၊              ၊ 
        ၊        ၊      ၊            ၊         ။ 

 
                          

                          -  ၀-၅၈၀၀    
                        -  ၁၉-၃၅ C 
                            -  ၂၀-၁၀၀     
               -                     ၊          

                                                ၊ 
                    ။                    ၊ 
           ၊                               ။ 

 
              
                                                          
               ။                                        
                   ။                                    
                      ၊                                  ။  
 



- 10 - 
 

SO / Engineer 

                            
                                                          ။ 
                                  ၊                                    
                                                     ။         
                           ၊                                        
                                       ။           (           
       )                            ၇၀%                 ။ 
 
            
                                     ။               
      ၊                      ။                    ။              
     ၁၀   x ၁၀                     ၁၆   x ၁၆              
                          ။                                 ။ 
 
                     
                                          ။               ၁၁-
၁၅%                                                         
                                                   ။           
                                                          
          ။                       ၅၀၀၀-၁၂၀၀၀          
        ။ 
 
            
                                                
             ၊               ၊        ၊    ၊        ၊        
                  ။ 

 
========================== 

 



- 11 - 
 

SO / Engineer 

၄။       
 

            -       
            - Teak 

          - Tectona grandis  Linn. F 

          - Verbenaceae 
 
             
                                                
                      ။          ၁၅၀                           
        ၁၅                    ။                          
                                             ။                     
                                                             
   - 

( ) Tectoquinol (   ၏                                   ) 
(  )  Lapachol (             ) 
(  )  Tectoll 
(ဃ) Dihydrotectol 
( )                                 ၊              

                        ။ 
      
                           ၍                        
   ၏။        ၊                               ။ ဧ              
                      ၏။ 
 
       
           ၌      ၏။                ။                      
                            ။                        ၌         ။ 



- 12 - 
 

SO / Engineer 

     
                              ၍                      
          ၏။                ၍                        
           ။                                    ၍    
   ။       ၌                                             
                        ။                               
              ။                              ၏။ 
 
                      
                                                                
                                                                  
     ။                                ။       ၊         ၊ 
                                  ၌                    ။ 
                                                             
             ၏။              ၌                         ၏။        
                                         ၌                  
        ။                                                  
   ။ 
 
                  
                                          ၌       
            ။                                       
        ၍           ။                                 
        ၍                                                     
                                                      ။ 
                                              
                                       ။              
                                                  ။ 



- 13 - 
 

SO / Engineer 

 
 

 
                                            
           ၊                                   ၌       
                                  ။                           
                              ၏။                  ၏       
                                 ၌                  
                                                               
                         ။                             
                               ။                          
                                                                      
              ။ 
 
                   
                                  ။                     
                       ၊                                           
                         ၊                 (    )               
                           ။                                       
                                                     
     ၍                                                     ။ 

                                                     
                                          ။               



- 14 - 
 

SO / Engineer 

                                                            
              ။  

                       ၍         (         )            
                               ၍                      
                                        ၍                      
                                        ။                    
                         (First Mechanical Thinning)       
   ။                                                   
                   ၍                      ။                
          ၍                                          
                   ၏။                                   
   ၍                     ၊               ၍                
                                            ။ 

                                                   
       ၊            ၊        (    )                                 
                               ။ 
 
            
                                           ။           
                                                                  
      ။              ၌                             
   ။                         ၌                             
  (၄၀)  (၅၀)      ၍     (၄၀)                 (၁၀၀)     
                ။                                  ၌         
(၁၀)                 ၏။       (၄၀)                          
                          ။ 
                                              
                   (၀.၈)                         ။          



- 15 - 
 

SO / Engineer 

                                                                 
               (၁၅၀)   (၁၈၀)                        ။ 
 
              
                                                  
    ၌                                                    
     ။                                                 ။           
                   (Beehole borer)               ။            
                        ။                                         
          ။                                           
         ၍                                         ၏။ 
        ၏                                             ။  

      ၏         
4

3                      ။ 

             (Defoliators)                     ၏။ ၎           
                                                          ။ 
                                                             
                ။

 

 
 
 

========================== 

 



- 16 - 
 

SO / Engineer 

၅။        

            -     
               - Star Flower  Tree 
            - Mimusops elengi Roxb. 

           - Sapotaceae 

 
          
                    (၆၀)                           
                         ။ ဧ                                        
   ။                                       ၊            
                                                              
          ။                                                
                        (၂)     - (၆)              (၁)     - 
(၃)                         ။                                
                                    ။                       
                      (         )                         
             ။         ၃၀   ၆၀                           ၈      
၉                           ။ 
             ၏                                          
                                                                     
           ။                                                   ။ 
         ၏                                              ။ 
 
                                            
                                                           
                                                  ။            
                                     ။                     



- 17 - 
 

SO / Engineer 

                                                       
                ။                                           
                 ။ 
 

 
 
 
                   
                                                           
                                                                
                                                          ။ ၎       
       (၂)                       ။ 
 
             
       ၊       ၊                                   
                  ၊                                          
        ။ ၎                          ၊                                 
                                                       ။ 
                                         ၊                      
                            ။                                     
                                             ၊        ၊             



- 18 - 
 

SO / Engineer 

         ၏                                                   
                             ။                            
                                                             
                                            ။              
                                                                
   ။  
                          ။                   
                 ။                                           
        ။                   ။                                
        ။              (၆၃)                        ။ 
 

========================== 

 

  



- 19 - 
 

SO / Engineer 

၆။    

            -     (Ngu) 
            - Golden shower 
          - Cassia fistula.    L 

          - Fabaceae – Caesalpinioideae 
 
             

                                               
              ။         (၃၀)                                      
    (၁၆)               ။                        (၃)        
                  ။                              ။       
               ၌                                    ၏။ 
          ၌                        ၏။                     
    ၍                                     (၃)       (၇) 
            ၏။                                             
           ၌                    ။                        
                         (၂)      (၃)             ။ 

 
 

  
 
 



- 20 - 
 

SO / Engineer 

                                  
          ၏                             ။        
                                                                    
                                  ။                           
                                               ။       
                                   ၊                                       ။ 
                                            ။  
 
                             
           -               ။ 
 
                                     
                         - ၁၈-၂၉                 
                           - ၂၀         ၁၀၇      

              -                ( pH) ၅.၅    ၈.၇ 
       

 
              
                                      ။ ဧ       
                           ။           ၍                     
                              ။                        
               ၊                      ၎                      
                           ။        -                
                                 ။ 
 
               
                      ။                          
           ၁၅        ၃၀                                     



- 21 - 
 

SO / Engineer 

            ။                    (၂၄)                             
  ။                                  ။                ၈၄%    
၉၀%           ။                                                    
                                       (၂-၃)                        
                                     ။ 
 
               
                              ။             
                            ။ 
 
            
                                      ၊             
                             ။                         
               ။            ။      ၊                ၊ 
         ၊        ၊                                     ။           
                            ။                          
              ၊                         ၊                    
                                ။                          
   ။ 
 

========================== 

 

  



- 22 - 
 

SO / Engineer 

၇။     
            -     
        - a , forest siris     

          - Albizia procera  

          - Fabaceae – Mimosoideae  

 
             
                                                       (၁၀၀)   
                 ။                                                    
        ။                         ၊                             
   ။                        (၅)      (၁၁)               ။ 
                                  ၍                            (၁၅)        
(၃၀)                                               ။            
                     (၄)      (၈)                  (၀.၃) 
       (၀.၈)             ၏။  
 

                                 
                                                        
               ။                                  ၊      
                                     ။                
                                                        
                                   (Secondary forest) 

                      ။ 
 
                       

          -         ၊          ၊            ၊ 
     ၊      ၊       ၊               ၊ 
        ၊        ၊       ၊       ၊  
        ။ 



- 23 - 
 

SO / Engineer 

                          
                          - ၀ - ၄၉၀၀    
                       - ( ၁-၁၈    C    (၃၇-၄၆    C     
                          - ၄ - ၂၀၀      
               -                                  

                                              
   ၊  PH ၅.၅    ၇.၅                           
                                      ။ 

 

              
                                           
                                    ။                
                            ၍ (၈)                             
   ။                                                               
          ။ 
 
                           
                                                      
           ၉၀ %    ၁၀၀ %           ။ (၄-၅)               
                                  (၅)                       
                                                        
                                ။                              
                                                                      
                                                                   ။ 
 
                     
                                         (၁၀)        
                                         ၀%                   
     ။                         ၁၇၀၀၀           ။ 



- 24 - 
 

SO / Engineer 

 
 
 

            
                                                               
                 ။ ၂ - ၃ X ၀.၅                                     
                                 (၃)                       
                                                             
   ။           ၍                                             
                              ။                              
               ၁၀X၃                                 (၉)          
                                                ။             
                                                  (၂၀)     
                  ။                                            
        (၂)                          (၁)                         ။ 
                                                            
                                             ။ 
 
            
                                               
              ၊                        ၊     ၊        ၊        
                 ။ 

============== 



- 25 - 
 

SO / Engineer 

၈။        

            -        
            - Sandalwood, Chandana, White 

sandalwood, Yellow  sandalwood 
          - Santalum album. L. 

          - Santalaceae. 
  

                                               
               ။                                                    
                                          ။                           
                    ၎                                         
        ။                                                 
                                                           
                                                    ။        
  ၏                                           ။                
                                                            
                                                       
                    ။ 
 

      
 
 



- 26 - 
 

SO / Engineer 

             
                                  (၁၃)     (၃၀)         
      ။            (၁၀၀)                    ။          ၏ 
                         ။                            
                                                                   
                                        ။              ၎    
၏                                               ။ ၎        
                    ၏                                      
   ။                                                ။ 
                                  ၍                   
                          ။  
                                                     
          ၊                                ၊ ၎                  
                                                   (၃၀၀)   
                              ။                             
                     Aciacia spp, Cassia spp.           ။ 
                               ၏                                  ။ 
                                                          
                                                ၊                   
                  ။                                     
                             ။                           
                                                               
           ။                                          
      ။  
 
      
                                      (         )            
           ။                                            



- 27 - 
 

SO / Engineer 

                      ။                              
                                              ။ (၃)        
                                      ၊                
                (၅)                        ။ ၎               
                                           ။ 
 
             
                                          (genus)              
                                        ၏                
                                                                  ။ 
       (Santalum album)              (Santalaceae.)            
      White (    ) East Indian sandalwood                 ။ 
album                                                       
     ။ 
 
                      
                          (hemi-parasite tree)         ၊ 
                           ၏                          
                      ။                        ၊      ၊ 
        ၊              ၊                                         
                              ။ 
 
                          
                                                 
                             (၂၃၀၀)                     
   ။             (         )                              
                                       ။              
                                                      ။  



- 28 - 
 

SO / Engineer 

                          ၏             ၀  C   ၃၃         
         ၊             ၅၀၀   ၃၀၀၀                 ။  
                                                  
                                     ။                      
                                                         ။ 
                                                 ၊ ၎             
     (    )                             ။                      
                      ။               ဧ                    
   ။                                                          
   ။                                                       
                                     ။  
 
                            
                                                 
                                                             
                                        ။              ၊       
                                                                  
          ။ ၎                                               ၊ 
                                                                   
                  ။                                            
                             ။ 
                                                            
                                                       
                                                     ။        
                                            ၊               
                                                                
   ။ 
 



- 29 - 
 

SO / Engineer 

                  
- Santalol (a- santalol, b-santalol) 
- Hydrocarbon (santene, a and b satenes and nor- 

tricycloekasantalenes) 
- Alcohols (teresantalol and santenol) 
- Aldehydes (nor- tricycloetasantalal and 

isovaleralaldehydes) 
- Ketones (santalone and L- santenone) 
- Acids (teresantalic acid and a and  β - santalic 

acids) 
 
                                  

-                                            
         ။                                   
                      ။ 

-                                               
                                          ၊ 
                                           ။
                                             
                      ။                     
                               ။ 

-                                             ၊ 
                                             ။ 
           ၊                                       
    ၊                       ၊             ၊             
      ၊             ၍                                
                ။ 

-                               (            ) 
                                           ။  



- 30 - 
 

SO / Engineer 

-                       ၊                          
      ၊                         ၊                          
                  ။ 

          
                                    ၊          ၊        
                              ။ 
 
                       
          ၏                  ၊                      ၏       
                                                 ။ ၎          
                  ။ 
 
           
              ၄.၅ %    ၆.၅ %          ။             
                 ။                                        
                         ။     ၏                       
                                                              ။ 
 
                       
                                               
                         ။                                     
                     ။                                       
                                                         
         ၍             ၇၅၀- mm (၂၉.၅     )              
                                            ။ 
                              ၍                ၍   
                        ။                                
                                                                 



- 31 - 
 

SO / Engineer 

                 ။                                                   
                                                        ။          
              ၁၀၀၀                         ။                    
       (၆.၅)                          (၁၃)                   
   ။                                 ၊                
                  ။                                    
                                                               
                                                    ။ 
                                      (၂၄)           
            ၊ ၎                                    ။                 
                                                              
            ။ ၎                                                 
                  ။                                   ၊                     
                  ။ 
 

================= 
 
  



- 32 - 
 

SO / Engineer 

၉။          
 

            -           
          -  Delonix   regia   (Hook)Rat 
          -  Fabaceae Caesalpinevovdae 
            -  flamboyant , feame of  the forest  gold  

mohur 
 
             

       ၃၃-၄၉              (၅၉)                       (၆)   
                    ။                                         
                        ။                                        
                  ။                                    
                   ။       ၏                              
           ။                                                         
           ။                                     ၏       
             ။                                ၌            
                                                       
   ။                                      ၍                      
            ။ ၈-၂၄             ။                         
                               ၍                             
                                         ။            
          ၁၂-၃၀    ၊     ၁.၅                 ၂-၃ 
               ။                                            
           ။                                           
                                                   ။ 
                    ၃၀-၄၅               ။         ၀.၈ 
                                                        ။  



- 33 - 
 

SO / Engineer 

                                  
             Medagascar                                    
       ၎                                               ။     
                                                                          
       ။                                                    
                                              ။             
                 (၂)                        ။               
                                                          
                                                                    
                            ။                                
                               ။ 
 
                                  

                          - ၀-၆၅၆၂    
                     -  ၂၈               
                  -  ၁၄-၂၆    C 
                -                          

                                   
              ၊                               
          ။ 

               
     (၄-၅)                         ။                       
                            ၊         (         )       
                    ။                                         
                                                                  
   ။                                               
                ။                                                   
                             ။                         



- 34 - 
 

SO / Engineer 

                                                                
      ။                                                   
                                                                
                                                ။                  
                      (၂)                              ။ 
 
               
                                                   ။ 
                                                     
                     ။                                  
            ၂-၃                   ။                            
                                          (         )      
                              (၂၄)                                           
   ။                                                          
               (၅-၁၀)                           ။           
      (၉၀)                                                               
        ။                                        (၄-၅)     
                                       ။  

                                                (၃-၅)  
                                       ။                           (၉) 
      ၍          ။                                                 
                   ၍           ။                       ၈-၁၀      
                                                     ။            
                             ။                                ။  
 
                      
        ၍                                                     (၂၈ 
    )                                   ။                  



- 35 - 
 

SO / Engineer 

                                 (Pollarding)                      
            ။                            (Pruning)                    
                                               ။               
                                         ၊                    
               ၊                                         ။ 
 

       
 
                     
                                                           
              ။                       ၍                        
            ။                                                
     (၉)                                                    
     (၄၇)                                               ။            
                                                (၃)         
                                   ။                  
(၂၁၂၈၀)                                     (၁၀.၄၅)                 
        ။ 

================== 
  



- 36 - 
 

SO / Engineer 

၁၀။        
 

                    (Subyu) 
          babul acaua, Egyptian thorn.   
           Acacia nilotica (L.)Del. 

            Fabaceae – Mimosoideae  

 
             
                                                       
              ။           (၉-၈၀)                      ။        
                     ။                       ၊            (      
    )                ။                                   ။ 
                                                 ၊                   
        ။                      ။         (၉)             ၊ (၃)                
                      ၊                       ။  
 

 
 
                                 
                           ၏။                          
                   ၊                      ။                   
                              ၊                                  
                                                ။     
                                                          



- 37 - 
 

SO / Engineer 

             ။                                        
                ။                                    
                  ၊                                                  ။ 
 
                          

                          -  ၀ - ၄၄၀၀    
                        -  ( ၄-၄၇     C   
                          -  ၈ - ၅၀      
                 -                                

        ။              ၊                 
                                  
             ။ 

              
                                                  ။      
                                                   
            ။  
 
               
                                  ၊                               
        ။                                                         (      
    )                     (၁)                                   
            ။                             (၇၅ % - ၉၅ %)    
         ။ 
 
               
                                              ၊ 
                                                ။ 
 



- 38 - 
 

SO / Engineer 

                     
                                          ။               
               ( ၄.၅% - ၉% )               ၁၀  C                     
 ၊                                                               ။ 
                             ၅၀၀၀-၁၀၀၀၀               ။ 
 
            
                                                 ။ 
                   ၊                                      ။ 
                                 ၊                          
                                              ၊          ၊ 
                  ၏                                          
             ။                                            
                                             ။ ၎         
                               ၊                           
                               ။ 
                                                  
                                                ။           
                                                      
             ၊                                                   
              ၊                               ။          
                                   ။         ၊          
                             ။ 

 

================== 



- 39 - 
 

SO / Engineer 

၁၁။        

            -        
             - emblic myrobalan   
           - Emblica officinalis Gaertne  

          - Euphorbiaceae

 
             
                                                        
(၆၀)             ။                  ၍                        
                                         ။            
                        ။                             
                                                            ။ 
                                                                     
   ။                            ၍                      ။       
                                 ၏                              
    ၎       ၏                ။                  ၊              
   ။                                                   ။           
              ။                  ။                 ။ 
 
                                   
          ၏                                              
                        ။                                     
       ၏            (Subtropics)                        
            ။ ၎                                 ၏      
                                                                        
        ။                       ၎                         
                 ။                                             



- 40 - 
 

SO / Engineer 

                    (၄၆)                                      
                                                 ။ 
 

    
 

 
                           
         ။             ၊      ၊       ၊         ၊         ၊ 

        ။  
 

                                 
                          - (၀-၅၉၀၀)         
                        - (၄၆)                   
               -                               

    (၂)                                       
   ။                 ၊       ၊             
                                       
                                             
       ။                                 ။ 
                                          ။ 

              
                                ။                              
                                                         ။        
                                                             (၃)           
          ၏ (၇၀%)            ၍           ။                



- 41 - 
 

SO / Engineer 

             ၏                                         ။        
                                  ၊                                    
    -                   ။ 
 
                           
                                                            
   ။                                                          
        ။                                                  ။ 
(၄)                                  ၁ ″                     
   ။ 
 
                         
               (၉-၁၂)                      ၊                 
                            ၊                             ။       
                      ။ ၎                               
                   ။      (၅-၆)                              
         (၅၀)                          ။      (၁၀)         
              (၂၄-၄၂)                               ။     (၁၀) 
                     potash       superphosphate                  ။ 
                                    (၄   )              
                                                 ။  

၎                                             (     -     ) 
                    ။                       ၍                   
           ။                                                           
                                         ။ 

 
========================== 

  



- 42 - 
 

SO / Engineer 

၁၂။     
            -     

               - Neem , Indian Cedar 

             - Azadirachta indica  

            - Meliaceae  
 
             
                       ၊          (evergreen)            
     ။                                                    
                                       ၏              
                       ၍                                    ။ 
         (၁၅)        (၃၀)                     ။ (၂၀)          
   (၄၀)                                            
    (၈)      (၁၉)                   ။                  
       (alternate)                     ။                      
                                                       
                       ။                              
ဧ                                   ။ 
                       ၏     (         )           
                  (၄)       (၁၂)                    ။ 
                                                                  ။ 
                                                   ။ 
                                                 
                   (၀.၅)       (၁)                ။      
၏                                                       
        ။ 
 
 



- 43 - 
 

SO / Engineer 

                                 
                      ၊         ၊         ၊      
    ၊              ၊                                                        
              ။                                                     
၌                ။ 
 
                       

          -       ၊              ၊         ၊        ၊ 
        ၊        ၊         ၊       ။ 

 
                          

                          - ၀ - ၄၉၀၀    
                        - ၄၀  C        
                          - ၁၆ - ၅၀      
               -                               

                                      
    ၊                                     
                                     ။ pH 
၆.၂    ၇.၀                                   
                        ။ 

 
              
                (၄-၅)                                  
                       (၁၀-၁၂)                          
                             ။                                 
                                                                 
                   ။ 
 



- 44 - 
 

SO / Engineer 

                           
                                                          
                        ။                                      
                                                             
                                        ။                       
                                                              
                             ။                                  
                                            (၇၅ - ၉၀)%         ။ 
 

   
 
            
                              (                 
    )         ၍                              ၍                      
                                                           
          ။           ၊                           
                            ။                                      
                                                                          
                         ။ 
 
                     
                                                    (၁) 
                                          (Viability)    ၈၅% 



- 45 - 
 

SO / Engineer 

   ၆၀%                    ။          ၆  C                    
                           ၄၅ %                      ။ 
                        (၄၀၀၀ - ၄၅၀၀)           ။ 
 
            
    ၏                                   ၊             
  ၊                                         ၊          
                    ၊              ၊                     
                            ။                         
                                                          
             ။                                           
                 ၍                                       ။ 
 

================= 
 

  



- 46 - 
 

SO / Engineer 

၁၃။         
             -         
             - White - bark acacia   

           - Acacia  leucophloca ( Roxb ) Willd. 

           - Fabaceae - Mimoscideae 
 

             
                   ၁၁၅                       ၃၉      
                                        ။                           
                                                        
                            ၏။                         
    ၏။                                ၏။                 
         ၍               ၏။                   ၍     ၏။ 
                                               ။           
                                           ၍        ၏။ 
                                        (         )     
            ၏။                                            
                                                     ၏။            
    ၄        ၅          ၏။           ၃/၈        ၏။ 
                                      ၏။ 
 

                                
                  
                                                         ၊ 
                                                   ။          
                             ၂၆၂၅                         
                                          ။                 
                    ၁၆-၆၀                             ၉     ၁၀  



- 47 - 
 

SO / Engineer 

               ။                                            
     ၊ ၁                   ၄၉                         ။ 
 
                          

         ။                 ၊       ၊              ၊        ၊ 
     ၊         ၊         ၊       ၊ 
        ။ 

                          
                              ၀ - ၂၆၂၅   ၊         
                ၆ - ၄၉                ၊                            ၁၆-
၆၀            ၊                             ၊               
                         ၊                   ၊         
                                                             
     ။ 

              
                                                       
                                             ။          
                                          ။                          
                                   ၊                                     
                ။                ဧ                     
        ။ 
 
                           
                                     ၊              
(         )                                       ။                   
                                                               
                    ။                                                 



- 48 - 
 

SO / Engineer 

                       ။                                                  
           -                              ။             ၀.၄ 
                                                                ၈ - ၁၀ 
                  ။                          ။ 
 

  
 
                      
                                                ၉၊         
                             ။                 ၈-၁၀  x ၈-၁၀   
                                                              
   ။           (၂)                    ။                        
   ။                                                            
       (၂)               ၏။                            ၅       ၆     
                ၂၃-၃၁                   ။             
                             ၊                                       
       ။                                         ၏       
                              ။                              
              ၊    ၊                                ။                        
                                                                
                     ။                      ၏။  
 



- 49 - 
 

SO / Engineer 

(၁၂)                                                            
                             ၉                ။ 
 
                     
                             ၃၇၀၀၀   ၅၀၀၀၀             
၏။                                                        ။ 
                                          ၂၄                   
(         )                     (၁၀)         (၃၀)               
                (၂၄)                                      ။         
                                               ။           
          ၌                          ။                         
                            (၂)                   
             ။ 
 
            
                                      ။            
           ၊                                   ၊             
           ၏။                                              
                          ။                           
      ။ 

================== 

  



- 50 - 
 

SO / Engineer 

၁၄။         
             -          
             - Indian Elm 

           - Pterocarpus macrocarpus 

            - Ulmaceae  

  
                                     ၏        

                       ၊                          ၊                  
                                         [Carrapiett. 1960, 

Hundley 1956, Suvarnasuddin 1950]။ ၎                     
                                                           
   ။  
                                                     ။ 
                                                   
       ၍                                  (    )            
                                                          
   ။ ၎                                               
  (၁၀၀)               (၇' ၆″)            ။                  
                                                     
                    ။                 (၆၄)                  
                     (၁၂၈)                    (၁၇' ၆″)   
                                           (Francis 1989c)။ 
                                                        
                                                       
                                                          ။ 
                                               ၄၀     
         ၈၀                       [Kermode and other 1975]။  



- 51 - 
 

SO / Engineer 

                                                     
                  ၂၂၀၀                         ။         
                                              ၂၄  C        
                      (Francis 1989c)။            ၎         
                                                                   
                                                              
                     ။                                         
        ။                        ၎                 
      ၏                                                          
                  (Hundley 1956c)။  

      
 
               (Pterocarpus macrocarpus)          

       (Pterocarpus indicus Wild)                          
               (၂)                                                
                           (Rojo 1997)။               ၏      
                              ။                      ။          
                                                     ။ 
                        (၂)  ၏                         
                                                          
                                                    (၂)      
                       ။                                  ၍      
                         ၍                               ။ 



- 52 - 
 

SO / Engineer 

        ၏                                       
                                                         
                                               ။        ၊      ၊ 
         ၊                    ၊                    
                   ၊                   ၊                         
       [ Chudnott 1984, Hundley 1956, Rendle 1970] ။ 
                                                               
      ။                                                    
                                                             
                         [Rojo 1972] ။                       
        ၏                                                   
                                                 ၊    
                                        [Francis and others 

1996] ။ 
                                                       
     ၅       ၁၀                         ၊                    ။ 
                                                                       
        ။                                                     
   ။                                                         
                   ။ ၎           ၏                           
                ။ 
                     4.5 cm    7.5 cm          ။          
                                       ။                   
                                                                
                                                          
   ။                       ၆                             
                            ။                        
                                                           



- 53 - 
 

SO / Engineer 

                ။                                                
၍                                                  
        ။                                                  
                                                             
                                                        ။ 
                                                      
       ။             ၍              ၊              
                                               ။      
           ၁                                 ၁၁,၅၀၀       ။  
                                                         
                      ။                                (    ) 
                              ၅                     
                                   (၇၀%)       ။             
                       (၁၁)                               
                      (၆၄%)                      ။             
                                                     
           (၈၀-၉၀%)          ။                          ၁      
                                                       
                                                        
                       [Hundley 1956] ။                 
                 ၃၀  C         ၂၅  C          [Liengsiri and Hellum 

1988] ။  
                                                             
                                                           (၁-
၂)                           ၍                  ။ 
                                                  
                                       ။                
                                                           



- 54 - 
 

SO / Engineer 

              ၊                              ။           
                                                         ။ 
                                                        
                         ၁' ၆″                                
                     [Francis 1989]။                             ၌ 
                                         ၂'    ၄'     
                            ၄'    ၇'                                
    [Hundley 1956] ။ 

 
========================== 

 

  



- 55 - 
 

SO / Engineer 

၁၅။             

            -              
          -  Casurina equisetifolia. L . 
            -  Australian beefood. Horsetail tree  
          -  Casurinaceae  

 
             

                                                (၁၁၅)   
                 (၁၉၇)                    ၊                  
                                                         
                          ။                                 
   ။        ၃၃                                    ၃.၃   
(          ၅   )            ။                  ။          
                                                     ၍          
                                                          
               ။                                      
                                       ။                
                                                           
        ။          ၊         (၂)            ။                      
                                       ။                                 
                           ။ 
 

    



- 56 - 
 

SO / Engineer 

                                  
                                            
                      (semiarid)                       
(subhumid)                 ။                              
(၄-၆)                                     ။          
                                                   
                                                  ။ 

                                                  
                                                               ။ 
              ၊                              ၊            
                                             ။ 
 
                             
          -             ၊               ၊          ၊           

     ၊       ၊              ၊          ၊            ၊ 
               ၊           ၊                ၊        
        ။ 

 
                              
                               -  ၀-၁.၄၀၀     
                        -  ၁၀-၃၅  C 
                           -  ၈- ၁၃၈      
               -                                ၊ 

                                                     
                     ၊                            ။ 
                                         
                               ။  

 



- 57 - 
 

SO / Engineer 

              
                     ။                        (၂)      
     ။                                               
                    (၁၈-၂၀)                   ။ ၎             
                               ။                    
              ။                                         
            ။                                 ။  
 
               
                              ။                        
                                  ။                                 
                                                           
         ။ (၂)                     ။                    
                            ၊                                    
          ၊                                             ။      
                                                                
  ။                           (၁.၂-၄)                     
                                           ။                      
       (၁၀-၁၂)                                         ။  
 
                         
                         (၂၅၀၀)                     
                                (၈၀၀၀-၁၀၀၀၀)              
          ။                                         
                            ။                 ။                   
         ။                                                   
                ။                              ။             
                                                        ။             



- 58 - 
 

SO / Engineer 

                                                    (၆.၅) 
                                                                
၁၅                 ။                          (၄-၅) 
                           ( ၁၀- ၁၅ )                 ။         
                                                          (၄-၅) 
                      ။ 
 
                     
                                 ။ ၆၃                        
               (၅.၉)                        ၌                  
                                                       
                ။                             (၂၆၀၀၀)           
   ။                                                           
(၅၀%)             ။  
 
            
                                                 
                                        ။           
                    ၊                                ၊       
                         ၊                                 ။ 
                                                 ၊ 
         ၊                                 ။           
                                                              
                          ။  
 

========================== 

 

  



- 59 - 
 

SO / Engineer 

၁၆။            
 

            -            
            - Iron Wood 

          - Xylia  dolabriformis Benth. 

          - Mimosaceae 

             
             ၍                                        
   ။          (၁၂၀)        ၍                                  
(၁၂)                           ။             ၍        ၊ 
                                        ။ 

      
                                         ။            
     ၍         ၌                                               
        ၏    ၌                    ။           ၌       
   ၍ ဧ   ၊    ၌                 ။  

       
                        ။                              ။      
            ၏။ 

     
                                          ။      
                                  ။          ဧ                   
                                             ၍               
   ။                                          ၍         
                                             ။ 



- 60 - 
 

SO / Engineer 

                       
                                                        
   ၊                                                         ၌ 
        ။                                             
                                  ၏။ 
                                                     
          ။                (၈၀)                      ။ 
               ၌                                          ။     
    ၍           ၌                    ၍       ။            
                                       ၌                 ။  
 

                  
                                                       
                 ၍                                      
                                                      
                 ၍     ၌                               ။        
                            ၍     ၌                   
                                                               
     ၌                     ၍                 ။            
                                                   ၏။      
     ၍                            ၍                      
   ။ 
  
                                  
                                                      
                               ။                       
     ၍                              ။                        
         ၌                                             
                       ၍                 ။          



- 61 - 
 

SO / Engineer 

    ၌                                       ။             
            ၌               ၏။                           
        ။                                               
                                                     ၏။     
                        ၌                                
                     ။                                    ။  
 
                             

                                               ။      
                 ၍                        (Germination 

Percentage)              ။                                
                  ။                             ၌     
              ၍                                               
              ။                                       
               ၌        ၍      ၌                            
                                              ၌        
   ။                               ၌                        
       ၌        ၍             ၌        ၍            
                  ။  

                          ၌                           ၍ 
             (Cotyledons)                                ။    ၌  
                ၍                                                
                      ။                                            
                                      (         )         ၌ 
    ၍             ။                                    
                                        ၍                  ။  



- 62 - 
 

SO / Engineer 

                                               
                                                                   ။ 
                                                                       
                              ၍            ။                    
                                                                       
                 ၍                                 ။ 
 
            
              ၌                  ၏                          
             ၍             ။                                     
               ။                        (၆၀)   (၇၀)      
           ၏။                                    ၌             
(၀.၇)       (၀.၉)               ၍              ၌         
         (၁.၀)        (၁.၄)                        ။  
 
          
                                                     
                             ။                     
    ၏                                              ၍ 
                                   ။                 
                                                      
                 ၍        ။                             
                ။ 
 

========================== 

 

  



- 63 - 
 

SO / Engineer 

၇။            

            -           (Pyaukseik) 

            - Indian Elm Tree 

          - Holoptela integrifolia 

          - Ulmaceae  

 
             
                                               
                 (၅၉)                       ။                   
                                                        
              ။                                 ၏။       
                                                            
   ။                                       ၏။        ၌ 
                                                   
     ၏။ 
 
        
                                                      
                                                      ။           
                                           ။ 
 
     

    ၏                           ၏။          
      ၌            ၏။                         
         ၏။                 ဧ                     ။         
                   ။ 



- 64 - 
 

SO / Engineer 

                    

             ၏                                        
           (၂၀၀၀)         ၏။                         
 ၏။  
 
            

                                                   
           ။                                   (    ) 
                             ။                             
     ၊          ၊                ၊                            
                  ။                             ၏      ၊     ၊ 
                                                          
                         ။ 
 

 

========================== 

  



- 65 - 
 

SO / Engineer 

၁၈။             

            -            
            - Wisdom tree, Sacred ficus, Peepal, Bodhi tree 

          - Ficus religiosa  L.   
          - Moraceae 

 
             
                         (         )              
                   ။        ၆၅                      ၅     ၆.၅   
          ။                          ။                      
                            ။                       ၌              
         ။                                                    
           ။                                               
   ။  
 

 
 

                       
                                                    

      ။                   ဧ    ၌                  ။       
                                               ။      
                                      ။                            
        ၊            ၊                                              ။  

http://en.wikipedia.org/wiki/File:Ficus_religiosa_Bo.jpg


- 66 - 
 

SO / Engineer 

                                 
                 ။                                         
                               ။ ၎                            
                                          ။ 
 
       
                                    ။                    
                           ၌                              ။ 
 
                 
                        ၁၆   C     ၃၅   C                          
၅၀၀ mm   ၅၀၀၀ mm                                  ၁၅၂ 
                                                ။ 
 
              
                                                ။ 
                                                                
                        ။                                 
                                             ။ 
 
                    ၏            

      ။ ။                                        
      ။                           ၊    ၊     ၊ 
       ၊                                  ။  

                  ၁၀-၁၄ %             ။ 
     ။ ။                                    ။ 

                                        
         ။ 



- 67 - 
 

SO / Engineer 

     ။ ။                 (         )           
                ။                            
                                  ။ 

      ။ ။        ၊                                
   ။  

        ။ ။                                           
         ။                                
   ။  

       ။ ။                                 ။      
                                            
               ။         ။ ၁     
         ၄၈၀-၆၄၀                    ။ 
                                    
                                 ။       
       ။                              
         ၊                          ၊ 
        ၊                                  ။  

 
                     

                                                       ၊    
        ၊                    ၊                               
       ။                                      ။           
                          ။                            
                        ။                                  
                  ။                                   
             ။ 



- 68 - 
 

SO / Engineer 

            
 
                         
                                                             
                                                                        
                                  ။                             
                                                             ။ 
 
                    
                                                     
                                ။ ၎                       
                                                ။          
                            (၄၆၀)      ။  
 

========================== 

  

http://en.wikipedia.org/wiki/File:FicusReligiosa04_Asit.jpg
http://en.wikipedia.org/wiki/File:FicusReligiosa02_Asit.JPG
http://en.wikipedia.org/wiki/File:FicusReligiosa04_Asit.jpg
http://en.wikipedia.org/wiki/File:FicusReligiosa02_Asit.JPG


- 69 - 
 

SO / Engineer 

၁၉။       
            -        (Badan) 
          -  Terminalia  catappa. L . 

          -  Combretaceae  

            -  Almond 
 
             

                ၅၀-၈၂                             
                               ။                  ၃-၅    
                                              ။                    
                                                    
                                              ၃'   ၆'       
      ။                                                
                                                            
             ။                                             
                       ။              ၏                       
                         ။ ၄   ၏                  (၂)      
                         ။              ။       ၃ 
             ။                                 ။              
        ။                ။  
 
                                  

                        ၏                    ။ 
                                                                
     ။                                                 
                                                        
                      ။                                    



- 70 - 
 

SO / Engineer 

                         ။ ၄                       
                                                          
                                                   ။      
                        (၂)                                  
                                                     ။   
                                          (၁)      (၂)                
                                                         
   ။                                                        
                         ၏                               ၊ 
                                                ၏။                
              ၏။          ၄                                   
                                  ။ 
 
                             

          -             ၊              ၊         ၊       ၊ 
      ၊          ၊        ။  

 
                                     
                               -  ၀ -၂၆၂၅    
                        -  ၁၅-၃၅  C  
                           -  ၃၀-၁၃၈      
                -                     ၊ 

                                                 
              ၊                               ။ 
              pH                            
                                             
   ။                                        



- 71 - 
 

SO / Engineer 

        ။                                        
                                 ။ 

 
              
                                 (                  )    
                              ။                       (၃)           
            ။                                           ၁၆ ၁ 
        ။                                   ။                       
                                ။                            
   ။                                                  
                                          ။ 
 
               
                                      ။            
                          ၂၄                      ။    (၂၀) 
                           ၏ ၇၀%                ။ 
                                                                ၍ 
          ။                                                  
                                        ။ 
 
               
                                                       
                    ။                              
                        ။                                   
                       ။                                         
                                           ၎   ၏                  
                        ။                                   
        ။  



- 72 - 
 

SO / Engineer 

                     
                                    ။                
                                                       ။ 
(၁)                         (၁၅၀-၈၆၀)         ။  
 
            
                             (         )      ၍         
        ။                      ။                           
                         ။                                       
                          ။                          
                  ။                                  
               ။                                        
                   ။  
                                                      
            ။                                     ။          
                                                      
                                ။          ၄            ၊ 
                                                                
                                         ။                    
                                              ၄              
                                                                 
      ။                                                         
      ။  
  

========================== 

  



- 73 - 
 

SO / Engineer 

၂၀။           
 

            -            
            - horse  tamarind,  Leace  tree  

          - Leucaena   Leucocephala (Lam)de Wet 

          - Fabaceae  -  Mimoserdeae 
 
             
                                            ၏။ 
                                        ၏။                          
၁၆              ၏။                                          
                   ၏။                                               
                                     ။            ၄-၈      
              ၀.၆-၀.၈               ။  
 
                                    
                    
                                          ။           
                                                            
                 ။        ၏                             ၁၅-
၂၅                                                        ။ 
                                                             
                                                     
                       ။                             ။ 
                  ၊                                     
                 ၊                        ။  
 
 



- 74 - 
 

SO / Engineer 

                                 
                -            ၊            ၊ 

          ၊          ၊          ၊ 
        ၊          ၊        ၊      ၊ 
                    

                           
                            - ၀-၄၉၂၁      
   (           ၆၈၉၀  ) 
                         - ၂၅-၃၀  C  
                            - ၂၆-၁၁၈      
                             -                         

                                     
                                    ။ 

                   
                       (self pollination)                  
   ။                                                  ။      
      ။                  (၁၀-၁၅)                    ။  
 
                    
                     ၍                                    
                                                                   ။ 
                                                                 
(၂)                   (         )                               
                                    ။           (၈)          ၅၀-၈၀ 
                                    ။               ၊               
                                    ၊                                      
       (Bare-root  seedling planting)                      ။  
 



- 75 - 
 

SO / Engineer 

                         
                                          ၊         
         ၊                                                   ။          
                    ၏                ၍         ၅-၁၅      
            ။                   ၁-၄                     
(၁)                                         ။            
                        (၃-၅)                                  
                                    ။                  (၁၀-၁၃)    
                                    (၁၀-၆၀)                 ။ 
                                            (highplant 

density per unit area)              ။                     
                                        (၄၀-၈၀)    
               ။  
 
                     
                                    ။                    
                      (၂၀)                              ။ 
                      (၁၅၀၀၀-၂၀၀၀၀)                 ။  
 
            
           ၊                                 ။          
                  ၊               ၊              ။          
            ၂၀%                                   ။      
                          ။                        
         ။                                               
                  ။                          (nitrogen fixing) 

                                                            
                 ။ 
 

========================== 



- 76 - 
 

SO / Engineer 

၂၁။          

             -          
             - lndian date, tamarind tree  
           - Tamarindus   indica . L. 

            - Fabaceae caesalpinioideae  
 
             
                                       (၉၈)          ။ 
                         (၃)     (၇)                         
       ။                                     ။                 
၏။                                            ။               
                (         )                ။               
                                        ။      
           ၃-၁၀                                          
                                ။  
 
                        
          
                                                  
                                            ။                 
                                          ၊           
            ၊                                       ။       
                                       ။ ၎                   
                                                                   
    ၏                            ။                    
        ။         ၏                                         
                                               ။ ၄                



- 77 - 
 

SO / Engineer 

                                            ။             
                                    ။                     ၊ 
             (         )                 ၍                      
   ။                                                   
         ။ 
 
                                    

                -              ၊                      ၊ 
    ၊            ၊              ၊ 
       ၊           ၊      ၊      
    ( )   ၊     ၊          ၊         ၊ 
               ၊          ၊      ၊          
      ၊        ၊         ။ 

 
                           
                            - ၀- ၄၉၂၁    
                         - ၄၇  C   
                            - ၁၄ - ၆၀       
                  -                            

                 ။                      
     ၊                                            
   ။ 

 
              
                                                 
   ။ ၎                                          ။             
                                                       ။ 
     (၇-၁၀)                      ။ (၁၅)                



- 78 - 
 

SO / Engineer 

                                          ။             
                               (                      
                )                                       ။      
                                                     ။  
 

         
 
 
                            
                                                ။           
(၁၂ ၀၀)                   ၊                                      
                                    ။          (၄၆-၅၀) 
                      (၉၀%)          ။                    
     (၁ ၅)                           (         )                     
                                          ။              
                                                            (၃၁) 
               ။ 
 
                         
                                         ။                
                    (၂၄)            ။ (၄-၅)                   



- 79 - 
 

SO / Engineer 

           ။                                          
                                  ။                      ။  
                                    (၄၃x၄၃)             
          ။                               ။  
 
                     
                                           ။                
         ( ၄ )                                               
                       ။ (၁၀)                                  
                                                        
      ။ ၁                          (၃၅၀- ၁၀၀၀)         
        ။  
 
            
                                   ၊             
   ၊       ၊        ၊                          ။       
   ၊                               ။ 
 

========================== 

  



- 80 - 
 

SO / Engineer 

၂၂။        
            -        
            - black – wood cascia, Bombay blackwood  

          - Cassia mimosoides (Lamarck )    

  lresin ats Barneby 
          - Fabaceae Caesalpinioideae  
 
             
                                           ၏။        
၅၉              ။              (၁)                           ၊ 
                                                                 
                                                          
                    ။                                 
                                                        
              ၄-၈                                         
   ၃                                              ၄၉   
                   ။                            ။      
                           ။                           
              (၁-၃)        (၀.၅-၀.၈)           ။ 
 
                                     

                                       ၏        
          ။                                            
        ။                                        ။ 
                                                      ။     
                                                             
                           (၄-၈)                ။ 



- 81 - 
 

SO / Engineer 

                                   ။                           
(၁၃၀၀)                          ။                    ။  
 
                                      

                -             ၊            ၊      ၊ 
      ၊      ၊         ၊        ၊ 
     ၊           ၊         ။ 

 
                           
                            - ၀-၃၂၈၀    
                         - ၂၀-၃၁  C 
                            - ၁၅ - ၁၁၀      
                  -                     

                    (pH 5.5-7.5) 
                                     
   ။                                 
             ။                ။ 

 

 
 
 



- 82 - 
 

SO / Engineer 

              
               ၊                     (၂-၃)           
   ။                                                        
             ။  
 
                
                                    ။                       
                                ။                                        
   ။                           ။          (၈)         (၂၉) 
                         ။                           
                               ။                           
                                     ။                        
   ။                          (၄)                 (၁၂) 
                    (၁)              ။ 
 
                           
    (၂)                             ။                   
             (               ၊       ဧ            )       
                                                                      
            ။                             ၃   x ၃     
၃   x ၁၀                 ။                 ၊               
                              (၁၀)                ။ 
                             (၂၀-၃၅) m3 /ha            ။         
                                           ။                
                                          ။  
 
 
 



- 83 - 
 

SO / Engineer 

                     

                                           ။              
                                                          
   ။                          (၁၀-၃၀)                 
                                         ။ ၄          (၆၀) 
       (၉၀%)                   ။                          
     (၄-၂၉)         ၊                (၇၅%)           ။        
(၁၁-၁၅%)                                                      
                                       (၃)                 
        ။ (၁)                         (၃၅၀၀၀-၄၅၀၀၀)    
      ။  
 
            

        ၊        ၊    ၊                        ။ 
                                                     
      ၊                            ၊                   
                                                    ၊ 
                     ၊                                  
      ၊                                               ။ 
                                                   ( Nitrogen  

Fixing Species)        ။  
 

========================== 
 
 
 
 
 
 

  



- 84 - 
 

SO / Engineer 

၂၃။        
 

            -        
            -  honey tree, butter tree, mahuwa 

          -  Madhuca longifolia (Roxb.)  

          - Sapotaceae 
 
             
                                                            
(၂၀)                   ။               ဧ                   
                                                                    
                       ။                                 
             (၂.၅)             (၅)                      
   ။  
 

     
 

                                  
              ၊                                             
                                ။                    ၍ 
                   ၂၀-၂၀၀                             ။ 
                          ၏                                 
                              ။                              
    ၊                                   ။ 

http://en.wikipedia.org/wiki/File:Madhuca_indica_(Mahua)_in_Hyderabad,_AP_W_IMG_0068.jpg
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Mahuwa_trees_in_Chattisgarh.jpg
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Madhuca_indica_(Mahua)_in_Hyderabad,_AP_W_IMG_0068.jpg
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Mahuwa_trees_in_Chattisgarh.jpg


- 85 - 
 

SO / Engineer 

 
                           
              ၊                                                ၊ 
                                                            
   ။   
 
 

                                 
               -                                  

                                          
                 ။                      
                                       
          ။ 

 

               
                                                        
      (၂)                  ၍                                  ။ 
                                        (၂၁၂)                 
         (၁၀)             ။                           
                                                        ။      
                                       ။                        
         ၍                                                     
        ။ 
 
                         
                                                                  
                                ။  
 
                                        



- 86 - 
 

SO / Engineer 

                                                         
       ၍                                                   
   ။                  (၁)             (၃)                  
                    ၁-၄               ။                 
                                                 ။              
                          (၇၅၀)                   ။  
 
                  

- Fatty acid (acid, %) 
- Palmitic (c 16:00) 
- Stearic (c 18:00) : 22.7 
- Oleic (c 18:1): 37.0 
- Linoleic (c 18:2) : 14.3 

 
            
                      (Antheraea paphia)၏          
           ။                                                
                 ၎                                  ။         ၊ 
                                           ။          ၎    
                                                              ၊ 
                                   ။                                     
                                                         
                      ၎                                 
                    ။                              
                     ၊                                          
       ။                                                 ။ 
                                                      
               ။                                         
                                      ။ 



- 87 - 
 

SO / Engineer 

  
========================== 

၂၄။      
 

            -       
          -  Acacia  catechu  (L.f)  Willd 
            -  Cutch 
          -   Fabaceae  - Mimosoideae 
 
             
                                ၊            ၍ 
                                                   
                  ၏။                                      ၍ 
                        ၏      ၌                
                                 ၏။                 
        ၁/၅                                             
         ၏။      ၏                     (         )      ၏။ 
                                                         
        ၌                                                
၏။                       ၏။                         
                                    ၌                 
                              ၏။                  
      ၏။                    ၍             ၏။          (၂) 
      (၅)          ၍          ၂/၃            ။       
              ။                      ။                 
    (၃)     (၁၀)              ။                        ၏။ 
           ။ 
 



- 88 - 
 

SO / Engineer 

          

 
                                     
                     
                                               ၊ 
                            ၏                             
                      ။ ၄                             
                      ၊                                   
             ။ 
 
                         
          ။         ၊       ၊      ၊          ၊      ။ 
 
                                  
                           - ၀-၄၉၂၁    
                         - ၃၂-၃၉ C 
                            - ၂၀-၇၉      
                   -                         

                       ။                
                                 ။ 

 



- 89 - 
 

SO / Engineer 

                   
                                         ။        
                            ၍ ဧ         (         )     
                          ။                              
                            ၊                 ။              
                                     (         )             
                                       ။                  
                                                 ။            
                                                     ၍       
      ။                                            
                       ။                                  
                                                            ။ 
                                                             
   ။ 
 
                   
                                      ၊                  ၊       
                                                                   ။ 
                                 (၂၄)                        
                      ၍          ။ 
 
                      
                               ။                              
                       ။                                        
                              ။                            
     ၍                  ။                        ၁၀        
၁၅                           ။        ၁၂-၁၄           



- 90 - 
 

SO / Engineer 

                                        ။                  
                               (၃၀)                ။ 
 
                      

                                   ။                   
             (၉)                         ။              
                ၁၀                            ၂-၃        
              ။                         ၁၅၀၀၀-၄၀၀၀၀       
      ။ 

 
========================== 

 

 

  



- 91 - 
 

SO / Engineer 

၂၅။        

            -        
             - Long beak eucalyptus  
           - Eucalyptus camaldulensis Dehnh 

           - Myrtaceae  
 
             
                         ၆၅                    ၁၆၄ 
                                             ၃၉      (      
    )၇၉                  ။                                
                              ။                              
   ။                                                         
၆၅                ။                     ၏။                
    ၏။          ၊             ၊                   (         ) 
                                    ၏။                        
        (၃-၇)                                 ၏။               
             (၇-၁၁)                            ၏။               
                          ၏။ (၀.၂-၀.၃)                        
                       ၏။ 
 

        



- 92 - 
 

SO / Engineer 

                                    
                      
       ၏                                 
                                                                 
                                      ။                 
                                                            ၊ 
                                  ၊                            
     ။                                                
             ။                          ၊                 
                        ။                   ၀-၈     ၊ 
                                                                
                                                   ။ 
 
                                 

                -                 
 
                           

                           - ၀-၄၉၀၀     
                        - ၃-၂၂  C    ၂၁-၄၀  C     
                           - ၁၀- ၁၀၀     
              -                            ၊ 

                              ၊           ၊         
                   ။                                      
                         ။  

 
              
                                   ၏         
               ။                          ၊           ၊ 



- 93 - 
 

SO / Engineer 

                                                                
                    ။                                      ။ 
                                                          
      ။  
 
               
                                               
                     ။                              ။        
                                     (၃၂)                 
        ။                                                  
                                         ။                
                         ။ ၁၀၀%                ။ (၄-၁၅)    
                                                       (၄-၆)  
                                                     ။ 
                                                                      
           ။                                                      
           ။  
 
                         
            ၏                ၎                          
                     (၁၀)                              ။            
                                                      ၊      
                         ၊                                      
                   ၍             ။                              
                                                                  
            NP           NPK (၃ ၂ ၁)                      
   ။                        ၍                                         
                                               (၃)          



- 94 - 
 

SO / Engineer 

                                 ။                   
၇၀၀                    ၍      ၊     ၊                         
     (၅)                                        ။(၁၀)       
                                                              
                                    ။                             
(Crown die-back)               ၊                       
                                         ( Boron)                             
   ။ 
 
                     
                                                      
                          (၄)                                 ။ 
              ( ၆ - ၁၀ % )         ၃                              
                                                  
                     ။                                   
                      (၁)                         ။        
                                              ။          
                   (၇၀၀,၀၀၀-၈၀၀,၀၀၀)            ။ 
 
            
                                             ။ 
                         ၌                              
                    ၊                                           
                     ။                                       
      ။         ၊          ၊                               
   ။                            ၊                        
                 ၊      ၊           ၊                        
                                              ။            



- 95 - 
 

SO / Engineer 

(၁၂%)                                        (၉၀၀-၉၈၀) 
               ။                                 ၎               
                   ။                        ၊          
                                                            
              ။                                  ။  
                              ၊               
                                                          
          ၊            ၍                                         
                          ။  
 
                         
    ၊    ၊                                                     
                                 ၊          ၍               
         ။                                                  
                                 (moth larvae )၊        
                              (Cucalyptus snaut beetles)၊     
(termites)                          (eucalyplus borers)      
                                   ။                           
                                      ၊                       
             ။  
 

     
 

========================== 



- 96 - 
 

SO / Engineer 

၂၆။        

             -       ၊           
             - Burma almond wood 

           - Chukrasia tabularis  A.Juss.  
            - Meliaceae  

 
             
                           ၍                          
                  ၏။                                   
                  ၏။ 
     ၌          ၅      ၁၂                    
                          ၍        ။              ၏       
       ၍         ၏                                          
         ၏။                           ၏။              
                        ၀.၈-၁           ၏။          ။      
    ၌                             ၏။ 
 
                                     
          
                                    (         )          
                                 ။    ၏              
                    ၏။                                 
                                                         
   ။             ၊            ၎                              
                      ။                              
         ။                                   (pioneer species) 

                                                           
                  ။  



- 97 - 
 

SO / Engineer 

                                 
                -                ၊            ၊      ၊ 

      ၊      ၊         ၊        ၊ 
        ၊       ၊         ။ 

              
                                   ။                   
                         -                     ။          
                                        ။  
 
               
                                         ။ 
                                       ။                     
                                     ။ ၎                  
                      ။                    ။                    
                              ၍         ။                  
      ။                         ၌                        
             ။                      ။              (၁-၂.၅)    
            (၃၅%)            ။                      
(၁-၄)       (၈၀-၉၀%)            ။                    
                                                                
        ။                                                     
                                                               
        ။         (၁) ၊               (၂-၃)                    
                 ။ 
 
                         
                                                 
(၁-၂)                                        ။ (၂)        (၄-၇) 



- 98 - 
 

SO / Engineer 

   (၃)                    (၉-၁၁)               (၂)            ၊ 
(၆)                   (၁၈)              (၆)                  
                               (၁)                       ။        
                             ။                       
              (၄)                                                 
    (၅)                                      ။                 
                                      ၊                           
                            ။ 
 

    
 
                     
                            ၍     ။           
          ၏                     (၃)                   ။    
                          (၁၀)                                
(၆)                           (၄%)             ။          
        (၁၀၀,၀၀၀)           ။ 
 
            
                           ၊            ၊ 
            ၊              ၊           ၊                
         ၊        ၊             ၊                        



- 99 - 
 

SO / Engineer 

                      ။                           ၊           
                             ။                             
            ။                                    (၂၂%) 
      (၁၅%)                   ။                          
                                          ။ 
                                                       
            ၊       ၊                                         
                                     ။                      ၊ 
                                                                           
        ။  

========================== 
 

  



- 100 - 
 

SO / Engineer 

၂၇။           
 

            -            
          -  Miliusa velutina  
          -  Anonaceae 

 
             

                                             ။ 
                                          ။                      
                                                ။             
                                                    
                                                ။       
                                         ၄၀                   
၄၆                                           (-၁)                  
၁၂                                         ။             ၇၀-၄၀ 
       ၉၀                         ။ 

         ၊                          ။               
                                                              
   ။     ၊                                       ။  
 
                                            
                                 ။                             
        ။                          ။                
         ။                           ။  
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SO / Engineer 

          
 
               
                                  ။                     
                                                               
                -  
 

     

(    ) 

                             

          

(  ) 

       

        (  ) 

          

(   ) 

               

(   )  

၂ ၅.၄ ၃.၀ ၁.၂ - 

၄ ၈.၂ ၇.၀ ၁.၉ ၂.၀ 

၆ ၁၀.၀ ၁၀.၃ ၂.၆ ၂.၉ 

၈ ၁၁.၆ ၁၃.၀ ၃.၃ ၃.၈ 

၁၀ ၁၃.၁ ၁၅.၃ ၃.၆ ၄.၈ 

၁၂ ၁၃.၉ ၁၇.၅ ၄.၀ ၅.၈ 

၁၄ ၁၄.၆ ၁၉.၂ ၄.၃ ၆.၇ 

၁၆ ၁၅.၁ ၂၀.၉ ၄.၅ ၇.၅ 

 
========================== 



- 102 - 
 

SO / Engineer 

၂၈။          
 

            -              
          -  Balanites aegyptiaca   
            - desert date 
          -  Zygophyllaceae 
 
             

       ၁၀     (၃၃   )                               
       ။                            ။                     
           ။  

                                                            
                                              ။                   
                                                ။ 

 

 
 
 

http://en.wikipedia.org/wiki/File:Balanites_aegyptiaca_0730.jpg


- 103 - 
 

SO / Engineer 

                                  
                                                        
                                    ။ ၎               
                                                                  
                               ။      ၊                       
        ။                                                            
                                       ။                 ၊ 
                                                              
                        ။ 
 

           
        
                                              
        ။               ။     ၏                              
                                                      
   ။                            (    )          ၍           
            ။                                        
                                                                ။ 
                             ။                           
                                                                
                                      ။               
     ၍                                 ။  

             ၃၀%  ၄၀%                              
                ။                                        
                                             ။  
 
            
         ၏                         ။                 ၊ 
                                                    ။        



- 104 - 
 

SO / Engineer 

                                                                ။ 
                                                                 
                                     ။  
 
                                   
                                                         
         ။ ၎                                                
                                                  ။ 
                                       ၊                
                     ။                                            
             ။                                 ၎   ၏ 
                                                                      
   ။                                                  (Nitrogen 

Fixing Species)               ။                           
                         ။                 ၊               
                                   ။  
 

=================== 
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SO / Engineer 

၂၉။     
            -           
          -  Lannea coromandelica.  (Houtt.) Merr. 
          -  Anacrdiaceae 
 
             

                                                   
                                             ။                 
                                                       ။        
                        (၀.၅)      (၀.၈)                  ။ 
                                                           
                                                             
          ။                                           
                      ၍                                       
        ။ 
 

       
 
                                  
                                               
                           ။                    ၎                    
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SO / Engineer 

          ။                                   ၍          
(၇၀)     (၈၀)                      ၊                (၇)    (၈)     
                   ။  
 
                                     
                        -   -၁၁  C - ၁၀၀  F  
                           -  ၃၀       ၁၄၀     (    ) 
                -                                   
 
              
                                                  ။ 
                    ၍                                  
                    ။                          (၀.၄)       
(၀.၆)            ၍ (၀.၂)                  ။            
                           ၎       ၏                              
                       ။           ၏                     
                    ။                                       
                                ။                      
                          ၊                             ။        
                                                           
        ။ ၎                                                 ။ 
   ၊     ၊                                                      
                             ။                                 
                               ၏                              
   ။ 
 
 
 



- 107 - 
 

SO / Engineer 

               
                                              
                                                                
     ။                              ၊                                   
                    ။ 
 
            
                                      ၊               
                                                        ၊ 
                                                          
                                     ။                            
                    ၊                                  
      ၊                                                      
           ။                                                 
                  ။ 
 

=================== 
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SO / Engineer 

၂၈။            
 

            -             
          - Acacia auriculiformis A.Cunn. ex Benth  

            -  Australian wattle, earpod wattle  
          -  Fabaceae – Mimosoideae  
 

             
                                                  (၅၀-၁၀၀) 

                      (၅)                 ။                      
                   ။                             ။        
                                                       ။ 
                        ။            (၂.၅)               ။  
 

   
 
                                  
                                            (၁၃၁၂)   
                             (၂၆၂)                    
                 ။                                                  
                       ။                    ၏                
               (၂၈)       (၇၉)              ။            
       (၇)                ။                                     
    (၃၂-၃၄)                            ၊          ၏         
                      (၁၇-၂၂)                               ။ 



- 109 - 
 

SO / Engineer 

                           ၍                             
           ။                                         
                                   ။                              
                                                             ။ 
                                                  ။  
 

                             

           -            ၊              ၊                 ။ 
 

                              

                             -  ၀-၁၆၄၀   (၃၂၈၀   ) 
                        -  ၂၄-၃၈  C 
                           - (၂၆) ၃၀ - ၇၉(၂၃၆)     
                -                          

            ၊                   ၊      
                                          
                                   
                  ။                 ၊ 
                                     ၊ pH(၄.၃)   
(၉)                    ။ 

              

                                                        
                     ။  
 
               
                                                   
      ( dormancy )      ။                                          
          (၁-၂)                                              ၊ 



- 110 - 
 

SO / Engineer 

          ၌ (၂၄)                                                  
   ။ (၆-၁၅)          (၄၀-၈၀%)             ။          
                                        ။                         ၍ 
                      ။                                      
        (၃-၄)                              (၁၀)              
                       ။  
 
                         
                      (၅၀%)             ။                 
(၇၀%)                                      ။            
                     (၆.၅x၆.၅)   (    ) (၁၃x၁၃)                 
   ။                                                         
                               ၍            ။                    
                                           ။             
                                                     ။             
                                        ။         
          (၅)                 (၁၅)                   ။ 
                                   (၁၅-၂၀)               
   ။                   ၊                         /           
      ၏                                               (၁-၂)       
         ။ 
 
                     
                                             ။          
                                            ။              
                              (၅၅၀၀၀-၇၅၀၀၀)                 ။  
 
 



- 111 - 
 

SO / Engineer 

            
                             ၊                      
      ၊                                                ။        
               ၊        ၊                             
                    ။  
                                        ၊          
    ၊                                                       
                              ၊                           ၊        
                                             ။ 
 

=================== 
 
 



- 112 - 
 

SO / Engineer 

               (      )                      

                            (               ) 
1        ၁၀၅ 
2          ၂၀၀ 
3        ၅၃၃၀၀ 
4                  ၅၇၆၀၀ 
5        (       ) ၁၉၉၀ 
6        (       ) ၁၂၉၀ 
7        (          ) ၉၁၀၀ 
8          (        ) ၂၄၃၀ 
9        ၁၀၈ 

10         ၃၃၅ 
11      ၃၀၀ 
12            ၄၇၇၀ 
13          ၁၆၀ 
14          ၆၆၀ 
15        ၁၁၃၀၀ 
16       ၁၀၇၀ 
17        ၁၃၈၇ 
18        ၂၃၂၀ 
19     (       ) ၉၅၂၈ 
20         ၆၇၀ 
21      ၄၉၇၀ 
22              (  ) ၅၀၀ 
23           ၇၁၂ 
24         ၉၀၀ 
25          (    ) ၂၆၆၀ 

 



- 113 - 
 

SO / Engineer 

26               ၁၆၂၅ 
27           ၁၇၇၅ 
28         ၁၈၂၅ 
29         ၇၇၈၅ 
30     ၇၀ 
31     ( ၈၀ 
32      (    ) ၂၈၈ 
33         ၁၉၂၅ 
34             ၆ 
35          (         ) ၆၆၀၀ 
36          (     ) ၄၀ 
37       ၃၄၅၀ 
38        ၁၇၆၀ 
39      ၄၀၃ 
40             ၈၀၃ 
41           ၄၅၀၀ 
42               ၅၀၀၀ 
43         ၂၀၄၅ 
44               ၁၀၀၅၀ 
45        ၁၁၅၆ 
46        ၃၆၄ 
47         ၂၄၄ 
48             ၃၈၉၀ 
49          ၇၈၅၀ 
50      ၁၂၅ 
51         ၄၀၇၉ 
52         (       ) ၂၉၀၀ 

 



- 114 - 
 

SO / Engineer 

53         ၇၅ 
54           ၃၂၅ 
55              ၈၀ 
56       ၃၉၆၀ 
57       ၁၆ 
58           ၈၅၀ 
59       ၃၄၀ 
60       ၁၆၈၀၀ 
61            ၂၃၅၆ 
62         ၈၈၆၃ 
63        ၈၅၀၈ 
64        ၂၆၅၅ 
65          ၃၂၅ 
66           ၅၄ 
67          ၄၀၆ 
68          ၇၂၅ 
69         ၇၂၀၀ 
70       ၁၄၃ 
71          ၂၇၇၅ 
72      ၁၃ 
73           ၇၅ 

 
 
           

 

    

 


